
Chroma 17011 電池芯充放電系統是專為鋰離
子電池芯(LIB)/電氣二重層電容(EDLC)/鋰電容
(LIC)測試而開發的高精度測試設備，適合用於
特性試驗、壽命試驗、產品進出貨檢驗、材料

研究、電池電壓平衡等用途。

Chroma 17011系統依據大小電流測試特性區
分交直流雙向能源回收系列與線性電路系列產

品，高精度的輸出與量測保障產品規格有追溯

性，通道間誤差小測試數據比對可靠，適合用

來分析特性差異與檢測細部變化；設備皆有節

能設計與散熱管理，長時間運行穩定，提供可

靠的壽命測試數據；系統設計採用模組化結

構，可依據測試需求數量作配置，各通道完全

獨立測試運行，且通道支援並聯輸出功能，測

試彈性大產品兼容性高。

鑒於能源議題，綠能產品在生產時應該使用符

合環保觀念的生產方式，Chroma 17011交直
流雙向能源回收系列具備放電回收功能，將放

電能量轉換至充電通道使用，提高用電效率；

當放電回收能量多於系統用電時能量時會回饋

至電網。能源回收功能除了減少用電成本外，

大幅降低系統產熱，降低廠區空調需求及運轉

成本，提高系統穩定度與延長使用壽命，同時

也是降低碳排放友善環境的生產方式。

對應小電流測試與材料開發應用推出Chroma 
17011線性電路系列, 具有低雜訊精密輸出的特
性 ,  並搭配冗餘式直流電源供應器，較一般開
關電源更加穩定可靠，當任一電源模組故障時

自動關畢，足夠的功率下由其餘模組並聯輸出

維持穩定供電，並支援熱插拔維護，不需停機

即可更換故障模組，保障進行中測試不中斷。

另有針對材料研究開發的四電流檔位機型，單

機式設備方便擺放實驗室桌面，自動電流換檔

解析度可達0.1uA，適合應用於精密量測與漏
電流測試；其脈衝模式資料更新率高達1ms，
可進行快速的脈衝電流充放電測試，滿足各種

材料樣品的特性測試。

鋰離子電池芯測試包含壽命測試與特性測試，

如交流內阻、直流內阻、與HPPC測試等等，
C h r o m a  1 7 0 1 1內建符合法規精神的測試工
步，能快速且準確的取得測試結果不必事後換

算，具有操作便利性與降低人為操作錯誤的優

點，並可透過軟體描繪出電池的特性曲線，作

為電池規格比較或應用參數分析。

電氣二重層電容與鋰電容的測試包含電容量、

直流內阻與漏電流測試，Chroma 17011內建
符合法規精神的測試工步，可於同一工步內取

得電容量與直流內阻測試結果，並可對漏電流

進行直接量測。

Chroma 17011針對測試應用時做了多項安全
設計，在啟動測試前進行接觸檢查與極性檢查

來確認迴路狀態，確保充放電動作安全，在測

試過程有過電壓、過電流、過容量、迴路電阻

等異常檢出功能，保障測試過程安全；在測試

過程實時回傳顯示測試資料，資料庫保存所有

測試數據與狀態紀錄，並有資料保存機制防止

異常中斷造成資料遺失，可排除異常後接續實

驗。

電池芯充放電測試系統

Battery Cell Charge & Discharge Test System 
Model 17011 Series

電池芯充放電測試系統

MODEL 17011

特點

■ 高精度輸出與量測，最高0.02%F.S.

■ 高取樣速率，最快10ms

■ 通道並聯輸出功能，最高輸出1200A

■ 操作模式
     定電流/定電流轉定電壓/定功率/定電阻
■ 動態工況模擬功能(電流/功率)

■ 內建直流內阻測試功能
■ 內建HPPC測試功能
■ 內建EDLC 之電容量與直流內阻測試功能
■ 內建LIC 之電容量 與直流內阻測試功能
■ 彈性的取樣記錄方式 (t, V, I, Q, W)

■ 低漣波電流  

■ 即時外部迴路電阻監測功能
■ 搭配冗餘式直流電源，避免電源故障因
     素對壽命試驗造成影響(線性電路系列)

■ 放電能源回收功能
 (交直流雙向能源回收系列)

■ 透過軟體可整合交流內阻測試切換治具、
     溫度/多功能記錄器與恆溫恆濕箱

功能

■ LIB充放電測試
 容量、交流內阻與直流內阻測試
■ EDLC 充放電測試
     電容量、交流內阻、直流電阻與漏電流測試
■ LIC充放電測試
     電容量、交流內阻、直流電阻與漏電流測試

應用

■ 特性分析
■ 壽命試驗
■ 材料試驗
■ 生產檢測
■ 電壓調整應用
■ 品保進/出貨檢驗

Ethernet



 電池容量測試應用  電池循環壽命測試應用

 電池直流內阻測試應用

 HPPC 測試應用

循還壽命測試容量測試

DCIR測試(2)DCIR測試(1) 鋰離子電池等效電路模型

電池容量通常是以放電電流及時間

兩個條件積分而成，故高電流精準

度的測試設備特別重要。雖然每顆

電池有製造商標示之規格，其常用

低充放電速率來進行容量測試，但

動力電池應用經常在高充放電速率

狀態下在進行充電與放電，若僅參

考規格來設定動力電池的容量將與

實際容量有落差；在實務上需參考

最終動力電池之充放電速率來針對

其電池芯進行測試，將可得到較準

確的動力電池容量。

電池循環壽命為電池最重要的測試項

目之一，使用者先行定義的充放電條

件做為一個週期，反覆測試同一顆電

池芯，持續測試至電池電量衰退至目

標容量，其過程正確地執行過幾個週

期，即為此電池之循環壽命，而循環

週期次數愈多，代表此電池芯之壽命

愈長。進而以同樣測試條件測試不同

種類的電池芯，來評估性能優劣，或

用來評估某一產品最適合的充放電條

件與使用條件。

電池內電阻的大小關係著電池可應用充/放電流大小，內阻越大效率
越差且容易發熱溫升。參照鋰離子電池等效電路模型，傳統使用LCR 
meter 1KHz 的交流內阻(ACIR)量測方法，只能評估出影響瞬間功率
輸出的傳導性電阻(Ro)，但無法評估在電化學反應時所產生的極化
電阻(Rp)；直流內阻(DCIR)的評估即包含ACIR的阻值，其測試方式更
貼近於動力電池連續電流應用的實際電阻效應。Chroma17011內建
兩種DCIR測試模式：DCIR測試(1)利用一段電流變化造成的電壓差來
計算DCIR值；DCIR測試(2)利用兩段電流間變化造成的電壓差來計算
DCIR值，使用者可依需求選擇測試方式，不須透過人工計算，自動
取得符合IEC 61960精神的測試結果。

HPPC是美國能源部的測試方案，用來測試混合動力車與純電動車的動力電池性能，主要測試目的是於電池的電壓範圍內，建立放電深度與功率
函數關係；次要測試目的是於電池的電壓範圍內，於放電、靜置、充電的動作中，從電壓的反應曲線，建立放電深度與傳導性電阻及極化電阻

的函數，使用者可以從電阻的量測結果來評估後續壽命測試中之功率衰退，與開發動力電池的等效電路模型，不須透過人工計算，自動取得符

合HPPC精神的測試結果。 

* The content and diagrams of the HPPC are referring to the U.S. Department of Energy Vehicle Technologies Program INL/EXT-07-12536
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 EDLC 測試應用

EDLC 之測試為依照其產品之實際應用來區分不同之測試條件。按IEC 
62391法規之分類，基本上 EDLC 之產品應用分做四類 1. 記憶體備用
電能應用、2. 電力應用、3. 儲能應用、4. 瞬變電源應用。不同測試
應用代表不同的測試條件，而測試者應選擇合適的測試設備與測試電

流，與測試設備之精度。

EDLC 容量(Capacitance)測試曲線
根據EDLC測試法規 IEC 62391，在測試容量前，EDLC必須確定其
經過CV充電程序並且已經完成充電後，其容量測量是以上表放電
電流進行CC放電，放電程序完成後，取放電曲線上EDLC之額定電
壓的80%電壓點及額定電壓的40%電壓點，二點間實際電壓差與
間距時間以及放電電流大小，來計算此EDLC的容量。

Type

EDLC Types

Memory 
Back Up

Power 
Application

Energy 
Storage

Transient 
Power

I for C (mA) 1*C 4*CV 0.4*CV 400*CV
I for IR (mA) 10*C 40*CV 4*CV 400*CV

1 2 3 4

Voltage

Time

V0

80%

40%

 工況模擬

 LIC 測試應用

動力電池芯的使用方式都是快速與不規格的電流狀態，透過工況

模擬，電池芯的使用狀態才能真實的反應在電池上。

▓	模擬電池實際使用的動態充放電波形，在此動態電流模式下

 (Waveform)，最大放電與最大充電電流切換時間最快10ms
▓	工步可設定讀取指定電腦內存放電流波形的Excel檔案
▓ 每通道可儲存720,000點, 進行長時間動態測試
▓ 時間設定間隔：10ms~999s

Waveform Current 測試編輯畫面DST 測試編輯畫面

Time

Voltage

EDLC直流內阻(DCIR)測試曲線
根據EDLC測試法規IEC 62391，同測試容量之步驟，EDLC必須確定其
經過CV充電程序並且已經完成充電後，其直流內阻測量是以上表放電
電流進行CC放電，放電程序完成後，取放電曲線線性的區域之線段，
並延申至放電之啟始時間點，取其與推算電壓與放電前電壓間之電壓

差以及放電電流，來計算DCIR值。

LIC 容量(Capacitance)測試曲線
根據LIC測試法規IEC 62813，在測試容量前，LIC必須確定其經過
CV充電程序並且已經完成充電後，容量測量是以下方計算式之電
流進行CC放電，放電程序完成後，取時間點 T1 = CNRN 與T2 = 2CNRN 
對應之放電曲線區間為線段，並延伸至放電之啟始時間點，取其

推算電壓與放電後電壓間之電壓差與間距時間以及放電電流，來

計算LIC的容量。

LIC直流內阻(DCIR)測試曲線
根據LIC測試法規IEC 62813，同測試容量之步驟，LIC必須確定其經過
CV充電程序並且已經完成充電後，其直流內阻測試是以下方計算式之
電流進行CC放電，放電程序完成後，取時間點 T1 = CNRN 與T2 = 2CNRN 
對應之放電曲線區間為線段，並延伸至放電之啟始時間點，取其與推

算電壓與放電前電壓間之電壓差以及放電電流，來計算DCIR值。
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17011  10V / 6A 實驗室單機 

 能源回收最佳化利用

 系統特色

▓ 放電時的能量回收最佳化利用
 直接回收 : 將放電中的電能轉移到需要充電的電池芯
 電網回收 : 有多餘電能回收到電網
▓ 可回收能源設計，避免放電時電能消耗產生廢熱
▓ 使用者可節省設備與環境降溫的空調費用
▓ 設備回饋電網電流總諧波失真低於5%
▓ 額定功率下，功率因素大於0.9
▓ 當放電於額定功率滿載的情況下，直接回收效率達80%；
 電網 回收效率達65%，直接回收優先使用

可編程充放電測試系統軟體

▓ 多語系介面：支援繁中/簡中/英文三種語言介面
▓  即時監控：系統測試狀態即時瀏覽，無須等待，
 通道資料與系統整合資料可同時瀏覽

▓ 圖示管理：通道測試狀態透過不同圖示管理，
 可立即瞭解測試狀態

▓  使用權限設定：可設定使用者操作權限，方便管理
▓  故障紀錄追蹤：獨立紀錄通道異常狀態
▓  豐富報表與圖表：通道報表，截止報表

系統整合

▓  透過軟體可整合恆溫恆濕箱，配合充放電測試做同步設定條件
▓  透過軟體可整合溫度/多功能記錄器，在充放電過程中，讀取多組的溫度紀錄，其條件可轉成保護啟動條件或截止條件
▓  透過軟體可整合交流內阻測試切換治具，可搭配1KHz ACR Meter輪巡量測交流內阻，可程式化編輯ACR工步於測試配方，測試過程不需拆換
 治具；內建高精度漏電流量測功能，可程式化編輯漏電流工步於測試配方，實際量測待測物漏電流

報表精靈和統計報告

▓ 可自行定義報表格式，匯出 PDF、CSV、XLS 檔案格式
▓ 具備報表繪圖及分析功能，使用者可自行決定X與Y軸的參數，產出符合需求的測試報表，毋需透過文書軟體匯出
▓ 可產出通道報表、截止報表、壽命測試報表 (Life-cycle report)、容量- 電壓比對報表(Q-V report)與充放電測試報表 (V/I/T-time report)等

PC 異常容許
▓ 維持運行：過程一旦發生PC異常或連線中斷，但17011並未斷電則繼續運行測試，資料會儲存於記憶體中，在記憶  體耗盡前將PC連線回復即可 
 取回資料並維持測試

▓ 測試復歸：如遇到整廠斷電的情況，17011會將已執行資料保存在記憶體，問題排除後重新啟動，PC會取得資料，可選擇由斷電時的工步狀態 
 繼續測試或重新測試

可依照使用者需求，調整不同的系統配置，可以擴充通道數目，最多可同時控制64個通道
▓ 四電流檔位量測 (200uA、6mA、200mA、6A)
▓ 雙電壓範圍設計可進行高電壓與低電壓測試 (-5V~5V or 0V~10V)
▓ 高精度輸出與量測達 0.02%F.S
▓ 脈衝模式動態資料更新率高達1ms
▓ 桌上型實驗室設備，使用單相電源輸入與前出線設計
▓ 標準單機規格 10V/6A/16CH

1. Power電源開關
2. 電源指示燈號
3. 工作燈號
4. Drive&Sense接線插孔

5. 重置按鈕
6. Ethernet通訊插孔
7. 外殼接地孔
8. AC電源輸入插孔

1

2
4

3

恆溫箱17011系統 資料記錄器交流內阻測試切換治具
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6
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 17011  5V / 20A / 30A 標準系統配置

 17011  5V / 100A 能源回收標準系統配置

可依照使用者需求，調整不同的系統配置，可以擴充通道數目，最多可同時控制100個通道

40通道

24通道

1. 模組式直流電源控制器：62000B
2. 電池充放電測試器：17200
3. 交流內阻測試切換治具：A172010
4. 溫度/多功能記錄器：51101-64 

1. 電源指示燈號
2.  模組外框工作燈號
3.  Sense 接線插孔
4.  Drive 接線端子
5.  電源輸入插孔
6.  24V電源插孔
7.  固定螺絲
8.  模組外框電源插孔

1. Sense接線插孔
2. Ethernet通訊插孔
3. 並聯設定指播開關
4. 45V電源接線端子
5. Drive接線端子

9. 通訊匯流排插孔
10. 重置按鍵
11. Ethernet 通訊插孔
12. 外殼接地孔
13. 並聯設定指撥開關
14. EDLC 模式指示燈
15. 測試模式切換開關
16. 電池模式指示燈

可依照使用者需求，調整不同的系統配置，可以擴充通道數目，最多可同時控制48個通道

1. 交直流能源轉換器：A691103、A691104
2. 電池充放電測試器：17212R-5-100
3. 交流內阻測試切換治具：A172011
4. 溫度/多功能記錄器：51101-64 
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17011-SC-201605-Shenzhen

中茂電子(上海)有限公司
上海市欽江路333號40號樓3樓
T +86-21-6495-9900
F +86-21-6495-3964

中國
中茂電子(深圳)有限公司
廣東省深圳市南山區登良路
南油天安工業村4號廠房8F
PC : 518052
T +86-755-2664-4598
F +86-755-2641-9620
www.chromaate.com
info@chromaate.com

總公司
致茂電子股份有限公司
桃園市33383龜山區
華亞一路66號 
T +886-3-327-9999  
F +886-3-327-8898
www.chromaate.com
info@chromaate.com

致茂電子(蘇州)有限公司
江蘇省蘇州高新區珠江路
855號獅山工業廊 7 號廠房
T +86-512-6824-5425
F +86-512-6824-0732

廈門分公司
T +86-592-826-2055
F +86-592-518-2152

北京分公司
T +86-10-5764-9600/5764-9601
F +86-10-5764-9609

重慶辦公室
T +86-23-6703-4924/6764-4839
F +86-23-6311-5376

東莞服務部
T +86-769-8663-9376
F +86-769-8631-0896

 訂購資訊

 規格表

Note *1: The maximum discharge current will derate at low voltage range between 1V to 0V.
Note *2 :  The model 17202-5-20 and 17202-5-30 of 10ms sampling time, the current and power accuracy specification is a bit lower than 100ms.
* All specifications are subject to change without notice. Please visit our website for the most up to date specifications.

Module 17202-5-20 17202-5-30 17212R-5-100 17216M-10-6
Maximum 
Voltage/Current 5V/20A 5V/30A 5V/100A 10V/6A

Maximum Channel 2 ch/module, 10 ch/frame 2 ch/module, 10 ch/frame 12 ch/set (�xed) 16 ch/set (�xed)
Parallelable
Current 40A, 100A, 200A 60A, 150A, 300A 200A, 300A, 400A, 

600A, 1200A 6A to 96A

Voltage 

Setting Range 0 mV ~ 5000 mV, 
resolution 1mV 

0 mV ~ 5000 mV, 
resolution 1mV 

0mV~5000mV *1,
resolution 1mV

0V~10V or -5V~5V,
resolution 1mV

Reading Range 0.0 mV ~ +5199.9 mV, 
resolution 0.1mV 

0.0 mV ~ +5199.9 mV, 
resolution 0.1mV  

0.0 mV ~ +5199.9 mV, 
resolution 0.1mV

0V~10.4V or -5V~5.04V, 
resolution 0.2mV

Accuracy ± (0.02% rdg.+0.02% F.S.) ± (0.02% rdg.+0.02% F.S.) ± (0.02% rdg.+0.02% F.S.) ± (0.02% F.S. )
Current 

Setting Range

3A 1mA ~ 3,000mA ,
resolution 1mA 4A 1mA ~ 4,000mA , 

resolution 1mA

100A 0.01A ~ 100.00A,
resolution  0.01A

200µA
0.1µA ~ 200µA , 
resolution 0.1µA

6mA
1µA ~ 6mA,

resolution 1uA

20A 0.01A ~ 20.00A , 
resolution  0.01A 30A 0.01A ~ 30.00A , 

resolution  0.01A

200mA
0.1mA ~ 200mA, 
resolution 0.1mA

6A
1mA ~ 6A,

resolution 1mA

Reading Range

3A 0.0mA~ 3,150.0mA, 
resolution  0.1mA 4A 0.0mA ~ 4,200.0mA, 

resolution 0.1mA

100A 0.000A ~ 105.000A,
resolution 0.001A

200µA
0A ~ 210µA,

resolution 0.01µA

6mA
0A ~ 6.3mA,

resolution 0.2µA

20A 0.000A ~ 21.000A ,
resolution  0.001A 30A 0.000A ~ 31.500A, 

resolution  0.001A

200mA
0A ~ 210mA,

resolution 0.01mA

6A
0A ~ 6.3A,

resolution 0.2mA

Accuracy
3A ± (0.02% rdg.+

0.02% rng.) 4A ± (0.05% rdg.+
0.05% rng.)

100A ± (0.05% rdg.+
0.05% F.S.)

200µA

± (0.02% rng.)
6mA

20A ± (0.03% rdg.+
0.03% rng.) 30A ± (0.05% rdg.+

0.05% rng.)
200mA
6A

Power 

Setting Range
15W 10 mW ~ 15,000 mW, 

resolution 1 mW 20W 10 mW ~ 20,000 mW, 
resolution 1 mW 

500W 0.05W ~ 500.00W,
resolution 0.01W

2mW 1µW~2mW, resolution 1µW
60mW 10µW~60mW, resolution 10µW

100W 0.05 W ~ 100.00 W,
resolution 0.01 W 150W 0.05 W ~ 150.00 W,

resolution  0.01 W
2W 1mW~2W, resolution 1mW
60W 10mW~60W, resolution 10mW

Reading Range 
15W 0.0 mW ~ 15,600.0 mW, 

resolution 0.1 mW 20W 0.0 mW ~ 21,000.0 mW, 
resolution  0.1 mW

500W 0.000 W ~ 520.000 W, 
resolution  0.001W

2mW 0W~2.1mW, resolution 0.1µW
60mW 0W~63mW, resolution 2µW

100W 0.000 W ~ 104.000 W, 
resolution  0.001 W 150W 0.000 W ~ 160.000 W, 

resolution  0.001 W
2W 0~2.1W, resolution 0.1mW
60W 0~63W, resolution 2mW

Accuracy
15W ± (0.04% rdg.+0.04% rng.) 20W ± (0.07% rdg.+0.07% rng.)

500W ± (0.07% rdg.+
0.07% F.S.)

2mW

± (0.04% rng. )60mW

100W ± (0.05% rdg.+0.05% rng.) 150W ± (0.07% rdg.+0.07% rng.) 2W
60W

Flow Edit Capability Max. step number in one �ow: 500 steps ; Max. cycle number in one step: 999999 steps
Data Storage 10ms~60min *2

Power Supply Built in 62015B-24-62 DC Power Supply Module A691103、A691104 
DC/AC Bi-direction Converter

AC Input Voltage 1Φ, 220V 3Φ 4 wire, Δ connection, 220V / 380V 3Φ 4 wire, Δ connection, 220V / 380V

17011 : 電池芯充放電測試系統
17200-5-10 : 可編程充放電測試器外框 (最多5模組)
17202-5-20 : 可編程充放電測試模組 5V/20A, 2通道 
17202-5-30 : 可編程充放電測試模組 5V/30A, 2通道 
17212R-5-100 : 可編程充放電測試器 5V/100A, 12通道 
17216M-10-6 : 可編程充放電測試器 10V/6A, 16通道 
51101-64 : 溫度/多功能記錄器 64 通道

62000B-3-1 :  3個電源模組外框
62000B-6-1 :  6個電源模組外框
62015B-24-62 : 直流電源供應器模組 24V/62.5A/1.5kW
A172010 : 交流內阻測試切換治具, 對應5V/20A/30A, 10通道
A172011 : 交流內阻測試切換治具, 對應5V/100A, 12通道
A691103 : 交直流雙向轉換器, AC 220V 轉 DC 45V
A691104 : 交直流雙向轉換器, AC 380V 轉 DC 45V


